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1  项目概述与任务分工 

本项目旨在开发一种将电子设备中的文字信息转化为盲文的系统，利用凸起的盲

文符号使盲人通过触摸能够高效阅读信息。项目题目为“文字-盲文转换器”，项目小

组为第 10 组，小组成员分别为：叶书睿、魏佳琪、李勇、单文超、李凯、李泽宇、高

鹏翔、林源清、刘昕昀、王晶波，组长为叶书睿。 

1.1  项目背景与意义 

在现代信息时代，电子设备已经深入到了我们日常生活的方方面面，成为获取信

息、交流和工作的重要工具。然而，对于盲人和视障人士而言，使用电子设备并不是

一件简单的事情。虽然目前市场上有一些辅助技术，例如屏幕阅读器和语音助手等，

可以帮助盲人通过声音来了解电子设备上的信息，但这些技术存在一定的局限性。 

首先，语音输出的方式信息密度较低。由于语音是一种线性信息传达方式，用户

只能逐字逐句地接收信息，导致其阅读效率远低于普通用户。而且在信息量较大的情

况下，盲人很难快速浏览或检索特定内容。其次，语音输出在检查错误和编辑文本方

面表现较差。盲人在输入文本时无法像普通用户那样快速检查拼写和语法错误，这在

文字编辑和编程等需要精准操作的工作中尤为不便。 

此外，传统的盲文阅读方式主要依赖于印刷材料，信息更新较慢，且很难与数字

化信息融合。在盲文出版物的数量和可用性方面存在很大不足，限制了盲人对信息的

获取。针对这些问题，为盲人设计一种更有效、更便捷的文字获取方式显得尤为重

要。 

为此，本项目旨在开发一种文字-盲文转换器，为盲人提供一种高效的文字阅读和

处理工具。通过将电子设备上的文字转换为盲文凸起，盲人能够以一种自然、快速的

方式通过触摸来读取信息。这个项目有以下几方面的重要意义： 

（1）提高信息获取效率：盲文是一种以触觉为基础的文字系统，由一系列凸起的

点组成。相比语音输出，盲文能够以更高的信息密度将文本信息传达给盲人用户。因

此，通过将电子设备中的文字信息转化为盲文输出，盲人可以更快速地获取和阅读信

息，从而提高工作和学习效率。 

（2）改善文字编辑和编程体验：文字编辑和编程等工作需要对文本进行精准的输

入、检查和修改。然而，语音辅助在这些场景中效率较低。通过将文字转化为盲文，
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盲人用户可以更容易地检查上下文和定位特定文本，从而更轻松地发现拼写和语法错

误，提高文字编辑和编程的效率和准确性。 

（3）拓展盲人就业和职业发展机会：由于盲人群体在信息获取和处理方面存在障

碍，他们的职业发展往往受到限制。开发文字-盲文转换器能够帮助盲人克服这些障

碍，使其能够从事需要大量文本处理的职业，如文字编辑、数据分析和编程等。这将

大大拓展他们的就业机会，增强其职业竞争力，提高其社会地位。 

1.2  技术路线与实现方法 

根据本项目的目标，即开发一种将电子设备中的文字信息转化为盲文的系统，利

用凸起的盲文符号使盲人通过触摸能够高效阅读信息，通过小组讨论，设置了以下技

术路线和实现方法： 

（1） 图像识别文字 

项目的第一步是实现图像识别功能，该功能可以从各类文档和图像中识别文字。

这一步骤涉及使用光学字符识别（OCR）技术，该技术能够识别打印或手写文本，并

将其转换成机器编码的文本。 

（2）文字转换为盲文 

识别出的文字随后将被转换为盲文。盲文是一种通过触觉来识别的文字系统，主

要由一系列凸起的点组成，每种排列代表不同的字符或数字。这一步骤需要开发一个

算法，该算法能够将常规文字转换为对应的盲文编码。 

（3）盲文信息转换为设备动作 

将文字转换为盲文后，系统需要将这些盲文信息转换成具体的物理形态，以便盲

人通过触摸读取。这一过程涉及到单片机和舵机（或其他驱动设备）的使用，通过控

制这些设备，使其在接触板上形成对应的盲文凸起图案。 

1.3  所负责的任务 

本人参与的是上述任务第（3）部分中的运动机构设计部分，即设计一种由单片机

到盲文输出装置的运动机构，使得单片机操纵舵机和该运动机构来显示出对应可触摸

盲文，以确保盲文的准确呈现，使盲人能够通过触摸轻松阅读。 
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2  运动机构设计目标与思路 

2.1  设计目标 

运动机构的设计需要满足以下几个目标： 

（1）精准控制： 舵机控制凸起装置的角度变化，确保盲文凸起的准确性。 

（2）高效输出： 能够快速、准确地输出盲文信息，满足阅读需求。 

（3）结构稳定： 设计结构需稳定可靠，在长时间运行中不出现误差。 

（4）易于维护： 结构设计应简洁，以方便日常的维护和检修。 

2.2  设计思路 

盲文通常由六个点组成，这六个点通常排列成一个由两列各三行组成的矩阵。不

同点的组合和排列代表不同的字母、数字和符号。在六点盲文系统中，每一个点位都

有固定的编号，从左到右、从上到下分别是 1、2、3、4、5 和 6。通过不同的点位组

合，可以表示大部分的文字和符号。 

 

图 2.1 盲文对照表 

因此，运动机构的总体设计思路决定采用舵机控制法，由单片机控制舵机根据指

令旋转对应角度，推动盲文凸起装置形成对应的盲文点位。根据盲文通常由六个点组

成，盲文对应点位的驱动凸起装置需要设置为六个，因此设计了两种运动机构方案： 

（1）多舵机控制驱动：通过六个舵机分别控制对应凸起装置运动，使得舵机运动

的角度能转换成突起的盲文。 

（2）单舵机控制驱动：单个舵机通过齿轮系统传动，驱动多个凸轮机构运动，使

得舵机运动的角度能转换成突起的盲文。 
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3  具体设计方案 

根据上述设计思路，设计了两种运动机构方案，这两种设计方案分别是使用多个

舵机或一个舵机与齿轮组合的方式来控制盲文凸起机构的运动。下面将详细描述这两

种设计方案。 

3.1 设计方案一 

方案一的设计思路是为每个盲文凸起装置配备独立的舵机，每个舵机负责控制一

个盲文点的运动，这种控制方式确保了盲文字符的完整显示，但需要编写复杂的程序

来协调多个舵机的动作。方案一的运动机构主要由舵机、凸起装置、支架等部件组

成，设计方案图如图 3.1 所示。具体方案如下： 

（1）舵机控制： 

⚫ 该方案中，六个舵机分别负责控制六个凸起点，每个舵机独立工作，直接驱动

相应的凸起装置。 

⚫ 舵机根据单片机的控制信号做相应的角度旋转，将旋转角度转化为垂直的上下

运动，推动凸起点形成凸起或凹陷状态。 

⚫ 六个舵机的工作需要通过单片机进行统一的协调控制，确保在切换不同盲文字

符时，每个舵机都能准确、同步地完成动作。 

⚫ 这种设计可以精准地控制每个盲文点的上升和下降，确保每个盲文字符都能够

准确无误地形成。 

（2）凸起装置： 

⚫ 每个舵机通过连杆或类似的机构与一个凸起装置相连。连杆的设计需确保舵机

的角度变化能够准确转化为盲文凸起点的运动。 

⚫ 凸起装置设计为“⊥”形状，随着舵机带动连杆而在盲文孔中上下移动，从而

显示对应的盲文字符，且在被按压时可以回弹，以提供稳定的触觉反馈。 

⚫ 装置的材质应具备一定的硬度，以确保在长时间使用过程中保持形状稳定，不

产生磨损。 

（3） 优缺点： 

⚫ 优点： 控制方式简单直观，每个舵机独立工作，可以确保盲文点的准确运动。

装配和维护相对简单，每个舵机的损坏不影响其他凸起点。 
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⚫ 缺点： 由于每个盲文点都需要配备一个舵机，整体成本较高。同时，由于每个

舵机独立工作，可能会出现同步性问题。 

      

图 3.1 方案一设计图 

3.2 设计方案二 

方案二的设计思路是通过单个舵机和齿轮系统控制多个凸起装置完成对应盲文点

的运动。方案二的运动机构主要由舵机、齿轮系统、转轴、凸轮机构以及凸起装置等

部件组成，设计方案图如图 3.2 所示。具体方案如下： 

（1）舵机控制： 

⚫ 该方案中仅使用一个舵机来驱动整个盲文字符的显示。舵机根据单片机的控制

信号旋转，通过齿轮系统传递力矩。 

⚫ 舵机转动带动传动轴转动，转轴转动传递到齿轮系统，通过一系列齿轮比的调

整，将旋转角度转化为盲文凸起点的上升和下降。 

（2）齿轮系统： 

⚫ 齿轮系统是该方案的核心组成部分。舵机通过齿轮传递驱动力，将转动通过齿

轮系统传递给多个凸轮机构。 

⚫ 齿轮系统需要根据齿轮比设计出不同的传动比，以确保每个盲文字符的凸起点

都能准确显示。 

（3）凸轮装置： 

⚫ 凸轮装置安装在齿轮系统的末端，通过齿轮的传动控制凸轮装置转动从而实现

对凸起点的控制。 

⚫ 凸轮装置的设计需要根据盲文字符的要求精准调整，以确保其能够转换舵机的

运动成精准的凸起或凹陷状态。 

（4）凸起装置： 
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⚫ 凸起装置是盲文信息的最终呈现载体，每个凸轮装置上方都连接着一个凸起装

置。凸轮装置的转动带动凸起装置上升和下降，从而能够准确转化为盲文凸

起点的运动。 

⚫ 凸起装置设计为“⊥”形状，随着凸轮装置转动而在盲文孔中上下移动，从而

显示对应的盲文字符，且在被按压时可以回弹，以提供稳定的触觉反馈。 

⚫ 装置的材质应具备一定的硬度，以确保在长时间使用过程中保持形状稳定，不

产生磨损。 

（5） 优缺点： 

⚫ 优点： 由于只需一个舵机驱动整个系统，因此成本相对较低。通过齿轮系统可

以实现较为复杂的控制机制，结构较为紧凑。 

⚫ 缺点： 由于需要较为复杂的齿轮传动和控制系统，因此整体的设计和调试相对

复杂，齿轮系统需要精确的比率来确保控制的准确性。 

       

图 3.2 方案二设计图 

综上所述，这两种设计方案中，方案一的控制更为简单，但成本较高；方案二的

成本较低，但结构和控制更为复杂。最终的方案选择应基于应用需求、成本和技术能

力来综合评估。 
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4  项目总结 

本报告详细介绍了文字-盲文转换器项目中的运动机构设计部分。当转换后的盲文

数据被发送至单片机时，单片机通过操纵设计出的高效、准确的运动机构，以确保盲

文的准确呈现，为盲人提供了一种高效、可靠的盲文阅读工具。 

在《物联网与嵌入式技术》这门课程中，我不仅学习了物联网和嵌入式系统的理

论知识，更通过文字-盲文转换器这一项目课题，进行了物联网与嵌入式系统的实操训

练，期间也非常感谢组长叶书睿和各位组员的帮助。 

通过这个项目，我了解到视障人士在日常生活中面临的挑战，以及技术如何帮助

他们克服这些障碍。在项目参与过程中，我了解和学习到了图像识别、机械设计、编

码转换等多个领域的知识，并将这些知识应用于解决实际问题。 

总之，这门课程和项目课题让我收获颇丰。我不仅提升了自己的技术能力，也增

强了解决实际问题的能力，更重要的是，我对如何将技术应用于社会公益有了更深的

理解和认识。 


