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1 项目背景 

随着经济的发展和生活水平的提高，人们对照明质量和舒适度的要求越来越

高，灯光智能管理系统正好满足了这一市场需求。在商务、公共设施、家居等领

域，灯光智能管理系统的应用越来越广泛，市场潜力巨大。灯光智能管理系统融

合了物联网(IoT)技术、无线通信技术、自动控制技术等，实现了照明系统的远程

监控和控制，通过采用先进的传感器技术，如光敏传感器、红外传感器等，使照

明系统能够更加智能地响应环境变化。灯光智能管理系统可以根据场景需求，自

动调节色温和亮度，创造出舒适的光环境，提高工作效率和生活质量，系统还可

以根据不同时间段和活动需求，预设多种照明模式，如阅读模式、休闲模式等。

灯光智能管理系统可以实现复杂的照明控制方案，如渐变、闪烁、颜色变化等，

创造出丰富多彩的艺术效果。系统还可以与音乐、视频等多媒体系统联动，实现

声光互动，增强空间的娱乐性和互动性。 

    灯光智能管理系统通过感应器和控制系统，实现人来灯亮、人走灯灭，减少

不必要的能源浪费，系统可以根据自然光线的变化自动调节亮度，进一步降低能

耗。通过智能化调度，减少高峰时段的用电负荷，有助于电网的负荷平衡和稳定。 

    灯光智能管理系统通过软启动和软关断技术，减少对灯具的电流冲击，延长

灯具的使用寿命。系统还可以实时监测灯具的工作状态，及时发现和处理故障，

减少意外损坏的风险。灯光智能管理系统采用模块化设计，各个控制模块之间相

互独立，便于安装、调试和维护。系统还可以远程监控照明设备的运行状态，及

时发现和解决问题，减少现场维护的工作量。 

灯光智能管理系统的发展，推动了照明行业的技术进步和产品创新，促进了

行业的转型升级。系统的研发和应用，能够带动相关配套产业的发展，如传感器、

通信模块、智能控制平台等，形成了完整的产业链。许多国家和地区为了推动节

能减排，出台了一系列政策鼓励使用节能产品，灯光智能管理系统正好符合这些

政策的导向。政府还通过补贴、税收优惠等措施，鼓励灯光智能管理系统的研发

和推广。 

综上所述，灯光智能管理管理系统的研究和应用，不仅具有重要的经济效益，

还具有显著的社会效益和环境效益，是照明行业发展的重要方向。 

  



2 项目总体结构 

本项目是一个涉及软硬件结合的项目，主要涉及内容如下图所示： 

 

 

图 1 灯光智能管理系统开发结构图 

 

本项目通过小程序实现对灯光识别模块的开关与切换，将数据传送到

MQTT 服务器“stm32”主题，再通过 ESP8266 模块订阅 32 主题，接收 LED

灯状态信号，实现 LED 灯的亮灭。 

 

 

图 2 灯光智能管理系统实现方法 

在此次项目中，我负责协助语音识别模块的开发与设计，包括相应的方案

选择和数据库的识别调用。 



3 语音识别模块 

3.1功能分析 

语音识别模块是实现智能照明管理系统中的一个重要组成部分，它允许用

户通过语音指令来控制照明设备，从而提高系统的交互性和用户体验。在本项

目中，我们需要该模块能够准确地识别出用户语句中的“开”和“关”两个特

定的命令词，并根据识别结果发送信号给单片机。 

因此，我们需要此模块具备以下几项功能：（1）命令词识别：模块应能在

不同语境中准确识别“开”和“关”命令词；（2）噪声过滤：模块应具备在多

种环境下（如家庭、办公室等背景噪音中）有效识别命令词的能力；（3）信号

发送：识别到命令词后，模块需要生成相应的信号并发送给单片机进行相应的

操作。 

因此，根据上述的需求分析，我们选择使用科大讯飞的语音识别技术。为

此，我们注册了一个科大讯飞账号，利用新用户的免费使用期限获取了 APIKey

和 APISecret 的使用权限，使用 APIKey和 APISecret生成授权签名，签名生成

过程涉及对一些特定参数（如 API key、日期和请求行）使用 HMAC-SHA256算

法进行签名，然后对结果进行 Base64编码，根据需要调用的服务发送 HTTP请

求，请求中需包括授权信息、请求的服务类型、输入的数据等，API 将返回

JSON格式的响应，包含识别或合成的结果，从而实现对科大讯飞的 WebAPI调

用。 

3.2算法实现 

我们利用 python 的 Websocket库调用科大讯飞语音识别接口，调用 pydub

库对音频文件进行处理，调用 websocket 库和科大讯飞的服务器连接，调用

hmac、base 库计算签名，调用 paho.mqtt.client 库通过 MQTT协议发送信

号。算法流程如下图所示： 

 



 

图 3 语音识别算法流程 

3.3结果展示 

分别识别包含“开”和“关”的两段音频，显示识别成功，并将结果通过

MQTT 协议发出，结果展示如图 4和图 5。 

 

 

图 4 识别关灯结果 



 

图 5 识别开灯结果 

  



 

4 问题总结与收获 

由于以前从未参与过类似的项目开发，因此在开发语音识别模块的过程

中，我们遇到并克服了一系列挑战，同时获得了宝贵的经验，不仅让我学会了

调用语音识别库，也给予了我解决实际问题和团队合作方面的经验。 

在此前，我很少接触和参与程序设计和物联网开发方面相关的工作，因此

项目初期我遇到了许多困难，诸如开发环境的搭建、数据库的调用等知识，但

最终通过自己的努力，不断查询资料，学习知识，请教他人，终于克服了所有

问题，虽然过程曲折，但最终完成了开发。 

通过这次项目，我们不仅提升了自己的技术能力，还学会了如何在实际开

发中解决复杂问题，这将对我们未来的学习和职业生涯大有裨益。 

 


